Lectii : 11 A:21.05.2020
11 B :22.05.2020
11 C: 22.05.2020



Tipuri de reactii chimice
Reactii de :

Substitutie
Aditie
Transpozitie
Eliminare



Reactii de substitutie

Def. Reactia in care unul sau mai multi atomi de hidrogen sunt inlocuiti cu
alti atomi sau grupe de atomi se numeste reactie de substitutie.

1.Monohalogenarea propanului ( monoclorurarea) :
CH; —CH,- CH,+ Cl, lumind_> CH_—CH,- CH, + HCI
I
Cl
1-cloropropan (20%)

CH; —CH,- CH,+ Cl, lumind_> CH_—CH- CH, + HCI
|
Cl
2-cloropropan (80%)
Obs. 2-cloropropan se obtine in procent majoritar pentru ca atomul de
carbon secundar este mai reactiv decat cel primar!



2.Alchilarea benzenului cu propena

CHs- EI—I -CH4
o
| + CH3- cH= CHE
propena
benzen [zopt opilbenzen
Cumen

Izopropil benzenul ( cumen) constituie materie prima pt.
obtinerea de fenol si acetona.



3.Nitrarea fenolului

OH ©_NC‘2 OH
+HND3[diIuatj| a- ﬂlterEﬂD| +HHO |:I3|:I|'I|3:| |"-.j[:|2 +HNC33I:I3IIII'II3:I I:I-ZN NDZ
ML

2 d-dinitrofenal 2 4 B-trinitrofenal

fenol

MO,

p-nitrafenal

Trinitrofenolul numit si acid picric-avand trei grupari nitro,
explodeaza usor la fel ca si TNT !




Aplicatie

1.Prin clorurarea propanului se obtine un amestec
de reactie care contine 1-cloropropan, 2 cloropropan
Si propan nereactionat in raport molar de 1:4:1.
(adica x:4x:x) !

Cati moli de 2-cloropropan se obtin la introducerea
in proces a 120 moli de propan? Cati moli de propan
raman pt. a fi recirculati (nereactionati)la clorurare?



Rezolvare
CH; —CH,- CH,+ Cl, lumind_> CH,—CH,- CH, + HCl

I
Cl 1-cloropropan

1 MOl i 1 mol
) 1 1o ] | I X moli
CH; —CH,- CH,+ Cl, lumind_> CH_—CH- CH, + HCI

I

Cl 2-cloropropan
1 MOl i, 1 mol
75 1 o To ] | IR 4x moli

CH; —CH,- CH, lumind_> CH,—CH,- CH,

1 MOl i, 1 mol



Din schema reiese ca:

nr.moli propan introdusi=x+4x+x=6x moli
Deci 6x = 120 moli propan initial introdusi
Rezulta x=120:6=20 moli

Decl:

nr.moli 2 cloropropan=4x=4-20= 80 moli
nr.moli propan ramasi=x=20 moli



Reactia de aditie

Def. Reactia in care se desface legatura 1t (pi) si la atomii de carcon
din legatura dubla /tripla se fixeaza atomi din reactanti, se numeste
reactie de aditie.

1.Bromurarea acetilenei si propinei cu Br, si HBr

CH = CH + Br, > CHBr=CHBr + Br, - CHBr, - CHBr,

Etina 1,2-dibromoetena 1,1,2,2-tetrabromoetan
(acetilena)

CH= C-CH; +Br,->CHBr=CBr- CH; +Br, >CHBr, - CBr, - CH,
Propina 1,2-dibromopropena 1,1,2,2-tetrabromopropan

CH = CH + HBr - CH,=CHBr + HBr - CH; - CHBr, (Regula Markovnikov)
Etina bromoetena 1,1-dibromoetan

CH= C-CH; + HBr - CH, =CBr- CH; + HBr - CH; - CBr, - CH,4
Propina 2-bromopropena 2,2-dibromopropan



Reactia de polimerizare=reactie de
aditie repetata

1.Polimerizarea clorurii de vinil.
nCH2= CH kolimerizare -, _( CHZ—CH )n _
| |
Cl Cl
Clorura de vinil policlorura de vinil :PVC
2.Polimerizarea pt.acrilonitril:
nCH2= CH kolimerizare -, _( CHZ_CH )n -
| |
CN CN
Acrilonitril poliacrilonitril




3.Polimerizarea pt.acetatul de vinil:

nCH2= CH polimerizare> _( CHZ—CH )n _
| |
OCO-CH, OCO-CH,
Acetat de vinil poliacetat de vinil
4.Hidrogenarea grasimilor lichide:

CH,— O—CO—(CHy);-CH=CH{CH,);-CH; CHy—0—C0—(CHys-CH;
H — O O— (CHy),-CHeCHA(CH),-CH, ‘AN 2020C4tn) CH—0—CO— CHe CH,
CHy—0—CO—(CH,);-(CHy6-CH, CH~0—CO— (CHy)4-CH;

Dioleostearina Tristearina



Aplicatie
1.0rin polimerizarea a 1250 Kg clorura de vinil, s-au
obtinut 1050 kg policlorura de vinil ( Cp). Calculati
randamentul n procesului.

Reactia de Polimerizarea a clorurii de vinil.
nCH2= CH kolimerizare -, _( CHZ—CH )n _
I I

Cl Cl
Clorura de vinil policlorira de vinil
N62,5KE .cccevvuuiiinnnnnnn... 62,5 nkg
1250 kg oovvveeeiieeiii, C=1250 kg

Randamentul : n_C” 100 ; n _&50 100 = 84%



Lectii : 11 A:28.05.2020
11 B :29.05.2020
11 C: 29.05.2020



Reactia de transpozitie(in sisteme saturate)

Def. Reactia in care unii atomi isi schimba pozitia se numeste reactie de

transpozitie.
1.lzomerizarea n-pentanului:
CH;—CH,-CH,-CH,-CH, -A<8_> CH,— CH-CH,- CH,
I
CH,
2-metil-butan (izopentan)

CH,
I
CH,—CH,-CH,-CH,-CH, —AI¢3 > CH,—C- CH,
I
CH,
2,2-dimetil-propan (neopentan)



Reactia de eliminare(intramoleculara)

Def. Reactia in care de la doi atomi de carbon vecini ( doua
pozitii vecine) se elimina o molecula de substanta- cu formarea
unei legaturi n (pi) se numeste reactie de eliminare.

1. Deshidratarea pt.2-butanol:

CH; —CH —CH,- CH; --------- >CH; —CH =CH-CH; +H,0
| 2 butena-
OH

CH; —CH —CH,- CH; --------- >CH, =CH —CH- CH; +H,0

| 1 —butena -

OH



2.Dehidrohalogenarea 2-bromobutanului

CH; —CH —CH,- CH; --------- > CH; —CH =CH- CH; + HBr
I 2 —butena -
Br

CH; —CH —CH,- CH; --------- >CH, =CH —CH- CH; + HBr
I 1 —butena -

Br



Aplicatie
1.Prin deshidratarea a 80 moli de 2-butanol, s-a obtinut

un amestec ce contine 2-butena si 1-butena in raport
molar de 4:1. (adica 4X:X). Cati moli de 2-butena se

obtin?
CH; —CH —CH,- CH; --------- >CH; —CH =CH- CH; +H,0
I 2 —butena
OH
1 1 0 Lo ] I 1 mol
AX MOl cevveniiiiiiiiieeeeen, 4x moli
CH; —CH —CH,- CH; -----—---- >CH, =CH —CH- CH; +H,0
I 1 —butena
OH



Din schema de reactii rezulta:

Nr.moli 2-butanol=4x+x=5x moli

Dar:5x moli= 80 moli 2-butanol,

rezulta x=80:5=16 moli,

Nr.moli 2-butena=4x=4-16=64 moli 2-butena



Aplicatie

2. 1.Prin dehidrobromurarea 2 moli de 2-bromobutan, s-a
obtinut un amestec ce contine 2-butena si 1-butena in
raport molar de 4:1. (adica 4X:X). Cati moli de 2-butena se
obtin?

CH; —CH —CH,- CH; --------- > CH; —CH =CH- CH; + HBr
I 2 —butena
Br

0 0o ] I 1 mol
AX MONi v, 4x mol

CH; —CH —CH,- CH; --------- > CH, =CH —CH- CH; + HBr
I 1 —butena
Br

1 0 0 o] E 1 mol



Din schema de reactii rezulta:

Nr.moli 2-bromobutan=4x+x=5x moli

Dar:5x moli= 2 moli 2-bromobutan,

rezulta x=2:5=0,4 moli,

Nr.moli 2-butena=4x=4-0,4=1,6 moli 2-butena



