Detectori de radiatii

Detectorii de radiatii nucleare reprezinta sisteme care pun in evidenta existenta radiatiilor nucleare
si permit determinarea calitativa sau cantitativa a unora dintre caracteristicile lor: numarul de
particule nucleare, energia, masa particulelor, etc.

Detectorul de radiatii nucleare converteste particulele incidente pe suprafata activa in semnal
electric (sarcina sau tensiune) sub forma de impulsuri.
Detectorul de radiatii este format, de reguld, din doua parti componente:

- corpul de detectie propriu-zis consta dintr-un mediu in care radiatia nucleara produce
un efect specific

- sistemul de Inregistrare a efectului produs de particuld ,asigura amplificarea si prelucrarea

semnalului obtinut.
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CAMERA DE IONIZARE

Camera de ionizare este o incintd Inchisa, de forma cilindrica, in care se gasesc doi electrozi plan —
paraleli si un gaz aflat in conditii normale. Cei doi electrozi formeaza un condensator plan cu
electrozii aflati la distanta de 3 — 6 cm unul de altul.

In lungul traiectoriei particulei nucleare incircate care stribate gazul camerei se produc ioni
pozitivi si electroni.

Numarul perechilor de sarcini care se produc depinde de natura radiatiei care a interactionat
cu moleculele gazului si de energia lor cinetica.
@ Curentul de ionizare este amplificat si masurat. El este proportional cu numarul total de

perechi ion - electron creati de particule in unitatea de timp.

@ Dezavantaje: in camera de ionizare curentul obtinut este mic, fapt ce duce la necesitatea folosirii
unui sistem de Tnregistrare complicat.
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CONTORUL GEIGER - MULLER
Contorul Geiger—Miiller face parte din categoria detectorilor cu ionizare in gaz.

Acest detector are o constructie simpla, fiind alcatuit din doi electrozi introdusi intr-un tub de
sticla sau de metal.

In cazul contorului Geiger—Miiller apare multiplicarea in gaz a sarcinilor prin ionizari
secundare, adica descércarea in avalansa. Dar, functionarea contorului Geiger—Miiller se bazeaza pe
existenta unui camp electric de intensitate mare, astfel ca descarcarea in avalansa se intensifica si
este insotita de avalanse secundare. Astfel, pulsurile de tensiune care apar au amplitudine mare (1-
10 V sau mai mult) si pot fi numarate direct, fard amplificare prealabila.

Acest detector permite numai numararea particulelor nucleare fara a determina alte proprietati
ale acestora.
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Detector cu scintilatii.
FOTOMULTIPLICATORUL

Fenomenul pe care se bazeaza functionarea acestor detectori consta 1n aparitia de scintilatii in
cristale anorganice sau substante organice. La baza constructiei unui scintilatii sta fenomenul de
fluorescenta care consta in schimbul de energie dintre particulele nucleare i materialul
scintilatorului. Lumina produsa de scintilator este transportata la fotomultiplicator.

Fotomultiplicatorul este un instrument care transforma un semnal luminos intr-un semnal
electric. El este construit dintr-un tub de sticla vidat in care se afld: un fotocatod, un ansamblu de
diode, un divizor de tensiune si un anod.

Amplitudinea pulsului de tensiune, obtinut cu ajutorul fotomultiplicatorului, este
proportionald cu numarul de scintilatii produse de particula incércata la trecerea prin cristal, deci cu
energia acesteia. Datorita acestui fapt, detectorul cu scintilatie se foloseste atat la numararea
radiatiilor nucleare cat si la masurarea energiei acestora.



http://3.bp.blogspot.com/-yUnUDCJK_Ns/T7K_HXhbv_I/AAAAAAAAABw/NsTKe1N4pEY/s1600/2.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-iwsYfGx_JlA/T7K_I59HQjI/AAAAAAAAAB4/jNIQrxHsyJU/s1600/3.jpg

Loce incidente ——= .
Fotocatodo

Truiettoria
dei fotoelettron
= Blettrodi focalizzant

Moltiplicatore
di elettroni

Anixio

DETECTORII CU SEMICONDUCTORI

Interactiunea unei radiatii nucleare cu semiconductorul, genereaza electroni in banda de
conductie si goluri in banda de valenta care vor fi colectati si transformati in semnal ca urmare a
scaderii rezistivitatii jonctiunii.

In functie de numarul de perechi de sarcina formate (care sunt dependente de energia radiatiei),
avem intensitdti diferite ale impulsurilor Inregistrate.
Purtatorii de sarcina colectati, prin aplicarea unei diferente de potential, formeaza un puls a
carui amplitudine este proportionald cu energia particulelor nucleare inregistrate.

Datorita rezolutiei energetice foarte bune, detectorii cu semiconductori inlocuiesc treptat

ceilalti detectori in cercetarile de fizica nucleara.

CAMERA CU CEATA

Camera cu ceatd, cunoscutd si sub numele de camerda Wilson, este utilizatd pentru detectia
particulelor de radiatie ionizanta. In cea mai elementara forma, o cameri cu ceata este un mediu sigilat
care confine vapori de apa sau alcool, superraciti, suprasaturati. Cand o particula alfa sau o particula
beta interactioneaza cu vaporii, 11 ionizeaza. lonii rezultati se comporta ca nuclei de condensare, in
jurul céreia se va forma ceatd (deoarece amestecul este in pragul condensului).
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CAMERA CU BULE

O camera cu bule este un vas umplut cu un lichid transparent supraincalzit (cel mai adesea
hidrogen lichid) folosit pentru a detecta particule Incarcate electric care se deplaseaza prin el. A fost
inventat in 1952 de Donald Glaser, pentru care acesta a primit in 1960 Premiul Nobel pentru fizica.



