CAMPUL MAGNETIC

Magnetul este un corp care atrage obiectele din fier sau care contin fier

Dupa modul de obtinere:
e magneti naturali (aflati in natura sub forma de roci - magnetita)

e magneti artificiali (confectionati din fier, otel sau materiale speciale magnetizate)
Dupa timpul in care isi pdstreazd proprietdtile magnetice:

® magneti permanenti
® magneti temporari
Un corp care contine fier, prin contact sau frecare cu un magnet, capata proprietati
magnetice, adica se magnetizeaza. Prin incalzire magnetii isi pierd proprietatile magnetice.
Polii magnetului sunt zonele de la extremitatile magnetului unde se manifesta cel mai
puternic proprietatile magnetice.
Orice magnet are doi poli:
» polul nord (N) - se orienteaza spre polul nord geografic al Pamantului ;
» polul sud (S) - se orienteaza spre polul sud geografic al Pamantului .
Polii magnetici nu se pot separa

Polii magnerici de nume diferite se atrag, iar polii de acelasi nume se resping .

Tn jurul unui magnet se ceazd un cémp magnetic in care se manifestd interactiunia
magnetica.

Campul magnetic poate fi descris prin linii de cémp magnetic, care pot fi vizualizate cu
ajutorul piliturii de fier.

Liniile de camp magnetic sunt linii inchise, ies din polul N si intrd in polul S si se inchid
prin interiorul magnetului.
Acul magnetic se orienteaza tangent la liniile de camp cu Nordul in sensul liniei de camp.
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Tn 1820 H.C. Orested a descoperit ci orice curent electric creaza in jurul siu un cdmp

magnetic.

Conductoar liniar parcurs de curent electric

n jurul conductorului liniar parcurs de curent electric,liniile de cAmp magnetic sunt cercuri
concentrice intr-un plan perpendicular pe conductor.

Sensul liniei de cdmp este dat de sensul de rotire al unui burghiu drept care Tnainteazd in
sensul curentului prin conductor (regula burghiului).

Campul magnetic se caracterizeaza prin marimea iinductia campului magnetic §, care este o
marime vectoriala, avand directia tangenta la linia de camp si sensul liniei de camp.

Spird conductoare parcursd de curent electric
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Campul magnetic in centrul spirei are sensul de inaintare al unui burghiu care este rotit in

sensul curentului prin spira.

Solenoid(bobina) parcurs de curent electric.

In interiorul solenoidului se creazd un cémp magnetic uniform(liniile de cémp sunt paralele
si echidistante.
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Concluzie in jurul unui magnet permanent si a unui conductor parcurs de curent se
genereaza un camp magnetic care se manifestd prin actiune asupra acului magnetic sau
asupra conductoarelor parcurse de curent electric

Forta electromagnetica (forta Laplace)

Asupra unui conductor, de lungime /, strabatul de un curent |, aflat intr-un cdmp magnetic de
inductie B se exercita o forta F, numita forta electromagnetica

regula mdinii sténgi

e Daca conductorul este perpendicular pe vectorul inducta magnetica, [ 1B,
forta electromagnetica esete data de relatia:
F=B-1-1

e Daca conductorul face un unghi oarecare a # 90° cu directia cAmpului magnetic,
valoarea fortei F va fi:
F=B-I-l-sina

Relatie care ne sugereaza existenta unui produs vectorial: F=1I- (I x ﬁ)

Forta electromagnetica este perpendiculard pe conductor si pe cAmpul magnetic,iar sensul
este dat de regula mdinii stingi.

Inductia cdémpului magnetic

B=1
B-l
Inductia cdmpului magnetic este o mdrime vectoriald care are valoarea numeric egald cu
forta electromagneticd ce actioneazd asupra unui conductor cu lungimea de 1m, parcurs de
un curent de 1A si plasat perpendicular pe liniile cGmpului magnetic

N
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Inductia cémpului magnetic al unor curenti electrici

1. Inductia cdmpului magnetic generat in jurul unui conductor liniar
i
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- distanta fata de conductor

- permeabilitate magnetica absoluta a mediului(depinde de natura mediului)
- permeabilitate magnetica a vidului [ty = 41T * 10_7N/A2

HU,-- permeabilitatea relativa a mediului i,. = i ; pentru aer pr=1.

2. Inductia c@mpului magnetic generat in centrul unei bucle circulare
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3. Inductia cdmpului magnetic generat in centrul unei bobine
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N - numarul de spire

I - lungimea solenoidului

I - intensitate curentului prin solenoid



PROBLEME

1. Doua conductoare rectilinii, foarte lungi , necoplanare si perpendiculare unul pe celalalt, sunt
parcurse de curenti electrici de intensitati ,=L=54, in sensurile din figura. Punctul O se gaseste la
jumatatea distantei MN =20 crn.

Sa se gaseasca inductia magnetica a campului magnetic B rezultant in punctul O.

Il/ Iz

Rezolvare:

Tn figurd sunt reprezentate inductiile magnetice B1si B2 ale cAmpurilor magnetice produse de cei
doi curenti, l1si I2, precum si inductia magnetica rezultanta B.

r=10 cm=0,1 m si de asemenea, conductoarele sunt in are, pur=1

Observam ca si inductiile magnetice produse de cei doi curenti sunt perpendiculare.Deci:

B = /Bi + B2 = B1V2=1,41-107°T

2.Un conductor de lungime 1=30cm, parcurs de un curent de intensitate I=10A, este asezat
perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic de inductie B=200mT.Aflati forta
electromagnetica.

Rezolvare:
F=B-I-1
B=200mT=0,2T

=30cm=0,3m

N
F=0,2T-10A-0,3m=0,2ﬁ -10A-0,3m=0,6N

Tem3, problemele: 2.6.5; 2.6.8; 2.6.9;2.6.12; 2.6.13 din culegerea de
probleme cls.X (sunt simple)
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