Cap. IV. OPTICA GEOMETRICA

OPTICA — este parte a fizicii care studiazd lumina si fenomenele luminoase.

STUDIUL OPTICII se imparte in trei capitole:

1. Optica geometrica — studiaza propagarea luminii prin diferite medii si formarea imaginilor prin sisteme
optice, fara sa se intereseze de natura luminii.

2. Optica ondulatorie — studiaza fenomenele legate de caracterul ondulatoriu al luminii (ex. fenomenele de
difractie, de interferenta sau polarizare).

3. Optica fotonica (sau corpusculard) — studiaza fenomenele legate de caracterul corpuscular al luminii (ex.
fenomenele fotoelectric sau Compton

NOTIUNI INTRODUCTIVE iN OPTICA GEOMETRICA

e Sursa de lumina — este un corp care poate sa emita lumina, ca urmare a unor fenomene fizico-chimice ce
se produc in interiorul sdu, ex. Soarele, o flacara, un bec electric alimentat cu electricitate

¢ Raza de lumina — este drumul urmat de lumina in spatiu, intre sursd (emitator, de ex. Soarele) si receptor
(ex. ochiul uman)
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e Fascicul de lumina. Doua sau mai multe raze de lumina formeaza un fascicul de lumina. Fasciculele

de lumina sunt:
a) Fascicul convergent; b) Fascicul divergent; c) Fascicul paralel
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PRINCIPIILE OPTICII GEOMETRICE:

1) Principiul propagarii rectilinii a luminii. O raza de lumind se propaga in linie dreapta in medii transparente,
omogene §i izotrope.

2) Principiul reversibilititii drumului parcurs de razele de lumina. O raza de lumina se poate propaga identic
in ambele sensuri.

3) Principiul independentei razelor de lumina. Efectul produs de o raza de lumind, care face parte dintr-un
fascicul, este independent de prezenta celorlalte raze din fascicul.
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REFLEXIA SI REFRACTIA LUMINII

Reflexia luminii este fenomenul de intoarcere a luminii in mediul din care a venit, atunci cind intalneste

suprafata de separare dintre doua medii

. N 5 RI - raza incidenta
\RI : RR / RR - raza reflectata
Raza*. : & Raza I - punct de incidenta

SENETESNR T r : -
scidonts (:\/{eﬂectaté NI - normala la suprafata de separare

N/ i- unghi de incidenta
}I r - ungni de reflexie
|

Legile reflexiei:
Legea I.
Raza incidenta, normala §i raza reflectata se afla in acelasi plan.
Legeaa ll-a.
Unghiul de incidenta este egal cu unghiul de reflexie.
Zi=4r
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reflexta regulata reflexia difuzd

Stiati ca....

Datorita reflexiei luminii vedem obiectele.

Lumina este un ansamblu de unde (sau radiatii) electromagnetice pe care le numim culori: rosu, orange,
galben, albastru, violet, indigo, ROGVAIV. Cand aceste ,,unde colorate” se propagd impreuna, ca pachet, lumina
pare alba.

Cand pachetul de unde, datorita interactiunii cu obiectele, se destrama, culorile se imprastie(se reflecta) si
apar distinct.

Anumite obiecte reflecta lumina ca pachet integral si, in consecintd, ne par albe. Alte obiecte, in urma
interactiunii cu pachetul de unde, il destrama, isi insusesc una sau mai multe culori (le absorb) si reflectd restul de
culori. Acesta este motivul pentru care obiecte diferite le vedem diferit colorat.

Deci nu vedem decat ce reflectd corpul!

Observati ca, de reguld, corpurile reflecta selectiv lumina. Am zis, de reguld selectiv, pentru ca sunt si
corpuri, precum oglinzile, care reflectd lumina aproape integral.

Alte obiecte isi insusesc (absorb) intreg pachetul si nu reflectd nimic. In consecinti ne vor aparea negre!
Aici se cade sd mai facem precizare ca radiatia electromagnetica, deci si lumina, poarta cu ea si energie. Deci,

daca un corp absoarbe una sau mai multe culori va absorbi si energia transportata de acele culori si invers, dacd nu
absoarbe culori nu absoarbe nici energie. Din acest motiv este recomandabil sa purtam haine cat mai colorate (sau
inchise la culoare) iarna si albe (sau deschise la culoare) vara.



Refraci,:ia luminii -este fenomenul de schimbare a directiei de propagare a luminii, atunci cand strabate

suprafata de separare dintre doua medii transparente (in lb. latina : refractio = a se frénge)

Fenomenul se datoreaza faptului ca lumina se propaga cu viteze diferite prin medii diferite.
e In vid viteza luminii este ¢ = 3-108m/s si este cea mai mare viteza cunoscuta in Univers.
e Se apreciaza ca viteza luminii n aer: Vger=c.

Indice de refractieal unui mediu (n) este o0 mirime adimensional, care ne arati de céte ori viteza
luminii in vid(c), este mai mare decat viteza luminii in mediu(v).

c
n=-
A

OBSERVATII
» Deoarece viteza luminii in vid este cea mai mare viteza din Univers, n>1.
De ex.: naps=1,33, nsticiz=1,54
Naer=1.
» Cu cat densitatea mediului este mai mare, indicele de refractie este mai mare si, conform definitiei, viteza
luminii prin acel mediu este mai mica.
» Despre un mediu cu indicele de refractie mare se spune ca este mai refringent, iar despre un mediu cu

indice de refractie mic ca este mai putin refringent.

N
Bafza‘\_.u il RI - raza incidenti

mcll::entﬁ_,( | RE - raza refractata
\| I - punct de incidenta

- I : NI - normala la suprafata de separare
('E) 'RR i - unghi de incidenta
l rl r - ungni de refractie

A Raza n1,02 -indici de refractie ai mediilor

I
O
: \refractata

Legile refractiei:
Legea I:

Raza incidentd, normala si raza refractata se afla in acelasi plan.

Legea a I1-a (sau legea Snell):
sini _ ny .. ]
—_— = sau nq-sini =n,-sinr
sinr nq

OBSERVATII
> Daca ny>n; = Ar<4i, raza reflectati se apropie de normala
Exemplu: lumina trece din aer in apa sau din aer in sticla
> Daca ny<n; = Ar>4i, raza reflectati se indepirteazi de normali
Exemplu: lumina trece din apa in aer sau din sricla in aer



Reflexia totala

Daca lumina trece dintr-un mediu mai refringent intr-un mediu mai putin refringent(n,<n;) , raza refractata se
departeaza de normala (41>41i) Valoarea unghiului de refractie r creste pe masura ce unghiul de incidenta i creste.

' | | n2<n1 |
‘ | r : n 11

Existd un unghi de inciden{d maxim, numit unghi limita i=[ pentru care raza refractata nu mai paraseste
mediul din care a venit (r = 90°).
In acest caz, legea a II-a a refractiei se scrie: ni-sinl=nz-simf0° = ni-sinl=n;
ns

= sinl=—
ny

Pentru i>l, lumina nu se mai refractd, ci se reflecti total, fenomen numit reflexie totala

Exemplu: reflexia totala cand lumina trece din apa in aer

Fenomenul este cunoscut din cele mai vechi timpuri sub numele de MIRAJ, sau de FATA MORGANA.
TEMA
Rezolvati problemele:

10.10 si 10.13 de la pag. 94 din culegerea de probleme cls. IX

11.5; 11.6 si 11.7 de la pag.105 din culegerea de probleme cls. IX
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