DIOPTRUL SFERIC

Suprafata de separatie a doua medii transparente cu indici de refractie diferiti se numeste
dioptru. Daca suprafata este sferica, dioptrul se numeste sferic
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Elementele dioptrului:
V — varful dioptrului(polul calotei sferice)
O — centrul dioptrului(centrul sferei din care face parte suprafata sferica)
R —raza de curbura a dioptrului(raza sferei din care face parte suprafata dioptrului.
AOP - axa optica principali(dreapta care trece prin varful si prin centrul dioptrului)
Orice alta dreapta care trece prin centrul dioptrului se numeste axa optica secundara, AOS.

Axele optice au urméitoarea proprietate: Orice razd de lumina care cade pe dioptru de-a
lungul unei axe optice, va trece prin dioptru nedeviata.

P — se numeste punct obiect, iar P’ punct imagine. P si P’ se numesc puncte conjugate.

Spatiul punctului P, cu indicele de refractie n; se numeste spatiu obiect, iar spatiul punctului
P’, cu indicele de refractie np, spatiu imagine.

CONVENTIE DE SEMN

e Toate distantele madsurate de la varful dioptrului spre dreapta si deasupra axei
optice vor fi luate cu semnul plus, iar cele mdsurate spre stdnga si sub axa opticd cu
semnul minus.

e De asemenea masura unghiurilor se face in sensul de la axa optica spre raza de
lumina. Dacd mdsurarea se face sens trigonometric (sensul invers acelor de
ceasornic) mdsura unghiului este pozitivd, iar dacd mdsurarea se face invers
sensului trigonometric mdsura unghiului este negativa.

Aproximatia gaussiana-presupune ca razele de lumind sunt foarte putin inclinate fatd de

axul opti principal st apropiate de acesta formdnd un fascicul ingust. Imaginea formatd
de fasciculele paraxiale este o imagine stigmaticd, adicd unui punct al obiectului ii
corespunde o imagine punctiformd(nu o patd).



RELATII FUNDAMENTALE ALE DIOPTRULUI SFERIC

1. RELATIA PUNCTELOR CONJUGATE

Tinand cont de legea a ll-a a refractiei, de aproximatia gaussian si scriind teorema sinusurilor
in triunghiurile APIO si AP’IO, rezulta prima relatie fundamentala a dioptrului:
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unde, x; -distanta obiect (de la obiectul P la véarful dioptrului V)
X,- distanta imagine (de la imaginea P’ la vérful dioptru V)
ny, n,- indici de refractie ai celor doua medii
R - raza de curbura

2. FOCARELE DIOPTRULUI SFERIC
Focarul obiect (F;)-este punctul de pe axa optica principala a carei

imagine se formeaza la infinit

1) n; R . S
Xy =00 = X1 = B f1(distanta focala obiect)
2~ N

Focarul imagine(F,)-este punctul de pe axa optica principala in
vare se formeaza imagine unui punct situat la infini

(1) n;R : .. )
X1 =00= Xy = T fi1(distanta focala imagine)
2~ Ny




3. MARIREA LINIARA TRANSVERSALA A DIOPTRULUI(B)
-reprezinta raportul dintre marimea imaginii si marimea obiectului
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Y1
y, — dimensiunea obiectului AB
y, —dimensiunea imaginii A'B’
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Din asméanarea AVAB cu AVA’B’si din legea a II-a a refractiei , rezulta
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Observatie:  este un numar care ne arata de cate ori a fost marit obiectul, sau de cate ori este mai
mare imaginea decat obiectul

B> 0 imagine dreapta
|B] > 1 imagine marita
|B| <1 imagine micsorata

Pentru construirea imaginii unui obiect se folosesc urmatoarele raze de lumina:
(1) O raza paraleled cu axa optici principald care se refractd prin focarul imagine F
(2) O raza care trece prin focarul imagine F1 si se refracta paralel cu axa optica principala
(3) O raza care trece prin centrul optic nedeviaia

Imaginea se formeaza la intersectia razelor de lumina(imagine reald) sau la intersectia
prelungirilor razelor de lumina (imagine virtuala)

DIOPTRUL PLAN- este un caz particular al dioprrului sferic, cand raza de curbura tinde

la infint
1)
Roow==2-"=0sau 2== (2
X2 X1 X2 X1
(2)

= XN = XNy

B = i—z : % = 1, imaginea in dioptrul plan este dreapta si egald cu obiectul
1 2



