Vectori

Un tablou este o colectie de date de acelasi tip, memorate intr-o zond de memorie
contigud, reunite sub un nume comun.
Declararea unei variabile de tip tablou:

tip datd nume[nr elemente];

Exemple:
int a[20];
float b[10];

char c[5];

unde nr_elemente este o constanta intreaga ce specifica numarul de elemente ale
vectorului; precizarea valorii sale se poate face si printr-o constanta simbolica, de
exemplu:

const int DIM=100;

int a[DIM];

Accesul la un element al tabloului se poate face pe baza indicelui acelui element
(numerotarea incepe de la 0). De exemplu, elementele tabloului a declarat mai sus
sunt a[0], a[1], a[2].

Operatii:

1.Citirea unui vector
int v[100], n, i;
cout<"n="; cin>>n;
for (i=0;i<n; i++)

{cout<<"v["<<i" ]| ="; cin>>v[i];}



2.Afisarea unui vector

for (i=0;i<n; 1i++)

cout<<v[i]<<' ';

3.Determinarea sumei elementelor unui vector

int s=0;

for (i=0;i<n; 1i++)

s=s+v[i];

4.Determinarea minimului dintr-un vector

int min=vI[0];

for (i=1;i<n; i++)

if (v[i]l<min) min=v[i];

5.5a se verifice daca toate elementele unui vector sunt numere pozitive:
sw=1;

for (i=0;i<n && sw; i++)

if (v[1i]1<0) sw=0;

if (sw==1)

cout<<"Vectorul are toate elementele pozitive";

else cout<<"Vectorul nu are toate elementele pozitive";

6.Cautarea binara

st=0;



dr=n-1;
gasit=0;
while (!gasit && st<=dr)
{mij=(st+dr)/2;
if (a[mijl==x) gasit=1;

else if (a[mij]l>x) dr=mij-1;

else st=mij+1;}

if (gasit) cout<<x<<” se gaseste pe pozitia “<<mij;

else cout<<x<<” nu se afla in vector”;

7.Sortarea unui vector (metoda selectiei directe)

for (i=0; i<n-1; i++)

for (j=i+1l; j<n; Jj++)

if (v[il>v[3])

{aux=v[i]; vI[i]=v[]J]; vI[j]l=aux;}



VECTORI DE FRECVENTA

ntr-un vector caracteristic, pe pozitia i este stocatd o informatie despre numérul i. De cele mai multe
ori, pe pozitia i se va gasi o valoare booleana (true sau false) care indica, spre exemplu, daca i se
afla intr-o lista data de intregi sau nu.

Vectorii de frecventd sunt asemanatori vectorilor caracteristici, singura diferenta fiind ca pe pozitia i
acestia retin numdrul de aparitii ale lui i (frecventa lui 1).

Se dau n numere numere naturale cu cel mult doua cifre fiecare. Sa se determine acele numere care
apar o singura data.

#include <iostream>
using namespace std;
int n,x,fr[100];
int main () {

cin>>n;
for (int i=0;i<n;i++)
{cin>>x;
frix]++; }
for (int 1i=0;1i<100;1i++)
if(fr[i]==1)
cout<<ik<" ",
return 0;
}
2. Sa se scrie un program care citeste cel mult 1000000 de numere naturale din intervalul inchis [0,9] si

determina cel mai mare numar prim citit si numarul sau de aparitii.

#include <iostream>
using namespace std;
int fr[10];
int main () {
int n;
while ( cin>>n)
frn]++;
if (fr[7]!=0)
{ cout<<7<<" "<<fr(7];
else

if(fr[5] != 0)

cout<<h<<" "<<fr[5];
else

if(£fr[3] != 0 )

cout<<3<<" "<<fr[3];
else

if(fr[2] !'= 0 )



cout<<2<<" "<<fr[2];

return 0;

3. Se citesc n numere naturale de maxim 3 cifre. Sd se afiseze, fdrd repetitii, in ordine crescdtoare,
numerele pare ce se regdsesc printre numerele date, iar apoi cele impare, in ordine descrescatoare.

#include <iostream>

using std::cin;
using std::cout;

intn;
bool v[1000];

int main() {
int x;

cin>>n;

for (inti=0;i<n;i++) {
cin >>x;
V[x] = true;

}

for (inti=0;i<=998;i+=2)
if (v[i])
cout << i<<''
cout <<'\n';

for (inti=999;i>=1;i-=2)
if (v[i])
cout<<i<<''
cout << \n";
return O;

Se dd un numdr natural n de maxim 8 cifre. Sa se afiseze de cdte ori apare fiecare cifrd in acesta.



VECTORI-DEPLASARI-INSERARI-STERGERI

1.Scrieti un program care sa insereze numarul x pe pozitia p in vectorul v

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{
int x,p,v[101],1i,n;
cin>>n;
for (i=1l;i<=n;++1i)cin>>vI[i];
cin>>x>>p;
for (i=n;i>=p;--i)v[i+l]l=vI[i];
vpl=x;
++n;
for (i=1;i<=n;++1i)cout<<v[i]<<" ";
return 0;

2.Scrieti un program care sa elimine toate aparitiile numarului x din vectorul v

using namespace std;

int main ()
{
int x,v[101],i,3,n;
cin>>n;
for (i=1;i<=n;++i)cin>>v[i];
cin>>x;
for (i=1;1i<=n;++1)
1if(v[i]==x)
{
for (j=i;j<=n-1;++j)vI[jl=vI[j+1];
--n;--1i;
}
for(i=1;i<=n;++1i)cout<<v[i]l<<" ";
return 0;

3.permutarea circulara spre stanga, cu o pozitie
x=v[1];
for(i=2;i<=n;i++)
v[i-1]=v[i];
v[n]=x;
4.permutarea ciculara spre dreapta cu o pozitie

x=v[n];



for(i=n-1;i>=1;i++)
v[i+1]=v[i];
v[1]=x;
5.Afisarea tuturor permutarilor spre stanga ale unui vector cu n elemente
for(k=1;k<=n;k++)
{x=v[1];
for(i=2;i<=n;i++)
v[i-1]=vl[i];
v[n]=x;
for(i=1;i<=n;i++)
fout<<vl[il<<'";
}
6.Afisarea tuturor permutarilor spre dreapta, ale unui vector cu n elemente
for(k=1;k<=n;k++)
{ x=v[n];
for(i=n-1;i>=1;i--)
v[i+1]=v[i];
v[1]=x;
for(i=1;i<=n;i++)
fout<<v[i]<'";

}

7.Inversarea valorilor din vector si afisarea vectorului inversat (Ex. n=4, v=( 10,23,41,50) — dupa
inversare v=(50, 41,23,10)

for(i=1;i<=n/2;i++)
{

aux = v[n-i+1];

v[n-i+1] = v[iJ;

v[i] = aux;



VECTORI - OPERATII CU MULTIMI

intersectia a 2 vectori (multimi)

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()
{
unsigned af[l101],b[101],c[202],n,m,k=0,1,7,ok;
cin>>n;
for (i=1;i<=n;++1i)cin>>ali];
cin>>m;
for(i=1;i<=m;++i)cin>>b[i];
for(i=1;i<=n;++1i)

{

ok=0;
for(j=1;j<=m&&ok==0;++j)if(al[i]l==b[]j])ok=1;
if (ok==1)c[++k]=a[i];

}
for(i=1;i<=k;++1i)cout<<c[i]<<" ";
return 0;

reuniunea a doi vectori (multimi)

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()
{
unsigned a[101],b[101],c[202],n,m,k,i,73,0k;
cin>>n; k=n;
for (i=1;i<=n;++i)cin>>a[i];
cin>>m;
for(i=1;i<=m;++i)cin>>b[i];
for (i=1l;i<=n;++1i)c[i]=ali];
for (i=1;1i<=m; ++1)

{

ok=1;
for (j=1;j<=né&&ok==1;++j)if(alj]l==b[i])ok=0;
if (ok==1)c[++k]=b[i];

}
for (i=1;i<=k;++1i)cout<<c[i]<<" ";
return 0;

construire multime dintr-un vector, elementele vectorului, repetate doar o data.

#include <iostream>

using namespace std;



int main ()
{
unsigned v[101],u[101],n,1i,3j,k=0,0k;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;++1i)cin>>v[1i];
for (i=1;1i<=n;++1)

{

ok=1;
for (j=1;j<=k&&ok==1;++j)if(ul[jl==v[i])ok=0;
if (ok==1)ul++kl=v[i];

}
for (i=1;1i<=k;++1i)cout<<uli]<" ";
return 0;

verifica daca un vector este o multime (exista sau nu doi termeni egali intre ei)

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()
{
unsigned v[101],n,1i,3j,0k=1;
cin>>n;
for (i=1l;i<=n;++1i)cin>>vI[i];
for(i=1;i<=n-1&&ok==1;++1)
for (j=i+1;j<=n&&ok==1;++7)
if(v[i]==v[j]) ok=0;
if (ok==1)cout<<"Vectorul este o multime.";
else cout<<"Vectorul nu este o multime.";
return 0;



VECTORI-SORT-INTERCLASARE-CAUTARE

1.Sortare prin selectie directa

for(int 1 = 0; i < N - 1; i++)
{
for(int j =1 + 1; J < N; J++)
{
if (Vector[i] > Vector[jl])
{

int aux = Vector([i];
Vector[i] = Vector[]j];
Vector[j] = aux;

}
}
2.Interclasarea a doi vectori

-vectori ce au elementele stocate in ordine crescatoare /descrescatoare. Scopul acestui algoritm este sa
creeze un al treilea vector ce contine elementele din cei doi vectori sortate crescator/descrescator.

1. Declaram un vector C cu un contor k =0
2. Cat timp se afla elemente in ambii vectori (i <=nsi j <= m):

Comparam elementul Ai cu B;j

Incrementam k

Adaugam in C, pe pozitia k, elementul cel mai mic intre Ai cu B;

Incrementam indicele corespunzator vectorului din care am facut adaugarea
(incrementam i daca elementul Ai a fost mai mic, si in caz contrar, incrementam j)

O O O O

3. Verificam in care dintre cei doi vectori au mai ramas elemente.

o Dacai <= n atunci inseamna ca mai avem elemente in vectorul A, pe care le luam in
ordine si le adaugam la finalul vectorului C.

o Daca j <= m atunci inseamna ca mai avem elemente in vectorul B, pe care le luam in
ordine si le adaugam la finalul vectorului C.

int A[100], B[100], C[200];
int n, m, k = 0;
cout << "Introduceti numarul de elemente corespunzator vectorului A:

", cin >> n;
cout << "Introduceti elementele vectorului A: ";
for(int 1 = 0; i < n; i++)

cin >> A[i];

cout << "Introduceti numarul de elemente corespunzator vectorului B:
"; cin >> m;
cout << "Introduceti elementele vectorului B: ";
for(int 1 = 0; 1 < m; 1i++)
cin >> BJ[i];

int 1 = 0, § = 0;



while(i < n && J < m)
{
if(A[i] < B[3J])
{
C[k] = A[i];
k++;
i++;

for(int p = i; p < n; p++)

for(int p = j; p < m; p++)
{

Clk] = Blpl;

k++;

}

for(int p = 0; p < k; p++)
cout << C[p] << " ";
3.Cautare binara - este un algoritm folosit pentru a gasi un element intr-o lista ordonata

(crescatoare sau descrescatoare)
Se foloses ctrei variabile, pe care eu le voi denumii: s, d si m.
e S—inceputul intervalului in care cautam
e m—mijlocul intervalului
o d - sfarsitul intervalului in care cautam

Algoritmul verifica de mai multe ori daca m este egal cu valoarea elementului cautat de noi.

In cazul in care V[m] == x (unde x — este elementul cautat ) — algoritmul a gasit elementul
cautat.

e Incaz contrar:
o daca x este mai mic decat V[m], d va devenii m+1
o daca x este mai mare decat V[m], s va devenii m-1



Algoritmul se repeta atata timp cat s<=d.

int Sol = -1, s = 0, d = N;
while (s <= d)
{
int m = (s+d) / 2;
1if(V[m] == x)
{
Sol = m;
break;
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