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Reactualizare

>Iumina+este o unda electromagnetica irl care vectorii intensitate a campului

electric E si inductia campului magnetic B oscileaza in plane perpendiculare
. . - . >

pe directia vitezei de propagare v
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Magnetic Field

c = 3 108 m/s — viteza luminii in vid
— B << E, astfel ca efectele produse de vectorul inductie magnetica
B sunt mult mai mici decat cele produse de vectorul E
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— Vectorul E se numeste si vector luminos, iar efectele produse de
unda electromagnetica se datoreaza acestui vector



Experimentul care evidentiazd cd lumina este undd transversald
R

»asupra unei oglinzi dielectrice din
sticla neagra P se trimite un fascicul
de raze paralele SO sub unghiul de
incidenta i
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» fasciculul reflectat OO’cade apoi

pe o oglinda identica cu prima, A, sub /‘ Plan de
S

acelasi unghi de incidenta, planele de - incidenta
incidenta a celor doua oglinzi sunt
paralele, si apoi se reflecta dupa

directia O'R

v

» se roteste oglinda A in jurul razei \

OO’, unghiul de incidenta i nu se e

schimba, dar se observa o scadere / N
S

a intensitatii fasciculului O’'R

» cand planele de incidenta a celor doua oglinzi sunt perpendiculare intre
ele, se costata ca intensitatea fasciculului O’R dispare complet.



» continuand rotirea, fasciculul O’'R
reapare,crescand continuu in
intensitate pana la o valoare maxima
in momentul in care cele doua plane
de incidenta au devenit din nou
paralele

» daca se continua rotirea fasciculul
O’R scade din nou in intensitate
pana se anuleaza cand planele de
incidenta devin iarasi perpendiculare

Concluzie;

» Intensitatea fasciculului O’R este
maxima cand unghiul dintre planele
de incidenta ale celor doua oglinzi ia
valorile 0° si 180° si se anuleaza S
cand planele sunt perpendiculare

» Vibratiile vectorului luminos nu pot avea componente in lungul directiei
de propagare, deoarece, intr-un asemenea caz nu se obtine anularea
completa a intensitatii fasciculului, deci vibratia luminoasa a fasciculului
OO’ are loc numai in planul perpendicular pe directia de propagare



Lumind polarizatd, lumind naturald

» unda care poseda anumite directii privilegiate in care se executa vibratiile
sale se numeste unda polarizata

» fenomenul prin care se produc unde polarizate se numeste polarizare

»oglinda P care face ca fasciculul incident SO sa devina polarizat prin
reflexie se numeste polarizor, iar oglinda A care analizeaza fasciculul

polarizat se numeste analizor
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Lumina in care vectorul camp electric E oscileaza intr-o singura directie se
numeste lumina liniar ( total ) polarizata




» prin compunerea a doua unde coerente polarizate liniar, perpendiculare
intre ele, avand o diferenta de faza intre ele se ob{ine lumina polarizata
eliptic si in caz particular lumina polarizata circular

»in timpul propagarii varful vectorului luminos rezultant descrie o elipsa,
respectiv un cerc in planul perpendicular pe directia de propagare.
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Lumina partial polarizata este lumina in care vectorul camp electric E
oscileaza intr-o directie preferentiala, dar nu unica, din planul perpendicular
pe directia de propagare

» pe aceasta directie preferentiala intensitatea luminii este maxima, iar pe
directia perpendiculara pe ea intensitatea luminii este minima

—
Lumina naturala (nepolarizata) este lumina in care vectorul camp electric E
oscileaza haotic in toate directiile posibile intr-un plan perpendicular pe
directia de propagare

»in lumina naturala undele trimise de fiecare atom al sursei sunt polarizate
liniar, dar planele de oscilatie sunt orientate in toate directiile, haotic.

Reprezentare S Gradul de polarizare:
— \ | — 1
E ’ “ , \ P — _ max min
< > < g Imax + Imin
‘ ’ P =0 lumina naturala
. R R 2 L
Lumina total ] P =1 lumina total

polarizata ~ Lumina partial Lumina polarizata
polarizata naturala



Polarizarea prin reflexie. Legea [ui Brewster

» o raza de lumina naturala aflata in mediul cu indicele de refractie n, cade
pe suprafata de separatie a unui alt mediu cu indicele de refractie n,

» lumina reflectata va fi total polarizata

Lumina ke |
naturala Lumina total dacai=ig(unghi Brewster )

polarizata »in acest caz raza reflectata si cea
refractata sunt perpendiculare intre ele

N/ iB + rB =90°
’ »in lumina total polarizata oscilatiile

]
vectorului luminos au loc perpendicular

Lumina partial pe planul de incidenta

polarizata » raza refractata este partial polarizata

si are un grad de polarizare mare

In punctul I: n,sinig = n,sinrg = n,sin(90°- ig) = n,COSig

De unde: tgi, = Nz legealui Pentru sticla: iz = 57°
B n, Brewster



polarizarea

Animatil -




Birefrigerenta

» daca mediul dielectric folosit este transparent, o parte din lumina naturala
incidenta conform legilor refractiei este polarizata prin refractie (transmisie)

» trimitand un fascicul ingust de lumina naturala printr-un cristal de spat de
Islanda, taiat cu fete plan paralele, se poate obtine lumina polarizata prin
dubla refractie

» fenomenul se numeste birefrigerenta

» spatul de Islanda prezinta o birefigerenta mare si cristalizeaza in sistemul
romboedric cu unghiul intre muchii de 101°53’

» cristalul prezinta o axa de simetrie AA’ numita axa optica
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» la intrarea in cristal,la incidenta normala, fasciculul incident Sl se desparte
in doua alte fascicule 10 si IE care apoi ies din cristal, sub forma de
fascicule paralele cu directia fasciculului incident, daca fata de intrare a
cristalului este paralela cu cea de iesire.

» OO’este in prelungirea razei incidente, respecta legile refractiei si se
numeste raza ordinara, iar raza |IE este refractata diferit, nu respecta legile
refractiei si se numeste raza extraordinara

» analizand cele doua fascicule cu ajutorul oglinzii inclinata la incidenta
brewsteriana, se constata ca prin rotirea oglinzii are loc, pe rand cand
stingerea, cand intarirea fasciculelor reflectate O’0O” si E’E” demonstradu-se
ca fasciculele OO’ si EE’ sunt fiecare polarizate liniar in plane perpendiculare
intre ele



Primele polanscoape

a fost folosit pentru determinarea unghiului
Brewster pentru probe lichide sau solide.



Polariscoape de colectie
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Miami University College Allegheny



Colectia Millington / Barnard de la
Muzeul Universitatii din Mississippi.

Colectia de la Institutul
Smithsonian. ——

Muzeul Universitatii din
Mississippi

B <= Universitatea din Glasgow



Filtre de polarizare

Dispozitivele care lasa sa treaca doar lumina polarizata se numesc filtre de

polarizare

» 0 versiune a acestora sunt polaroizii fabricati dintr-un strat de polimer cu
molecule organice lungi, straturile fiind aliniate sub forma unei retele, iar
polimerul este tratat astfel incat moleculele sa devina conductoare

» la trecerea luminii prin polaroid sunt absorbite anumite directii de oscilatie
ale vectorului luminos, astfel ca la iesirea din polaroid in unda raman doar

directiile de oscilatie neabsorbite

Polaroid

Lumina naturala

Lumina polarizata



Aplicatii practice

Filtrul de polarizare se foloseste pentru eliminarea sau cel putin diminuarea
reflexiilor nedorite la fotografierea, filmarea sau inregistrarea video.

Exemple:

Obiecte aflate in vitrinele magazinelor



Persoane care poarta ochelari
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Interiorul automobilelor



+ polarizer - polarizer

Suprafata apei

http://www.youtube.com/watch?v=sNWqo58zNO0&feature=related



http://www.youtube.com/watch?v=sNWqo58zNQ0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=sNWqo58zNQ0&feature=related

Ochelani cu polaroizi

Utilizati pentru diminuarea
radiatiilor deranjante

Farurile
autovehiculelor

http://www.youtube.com/watch?v=eqe-tpXrEiU&feature=related



http://www.youtube.com/watch?v=eqe-tpXrEiU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eqe-tpXrEiU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eqe-tpXrEiU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eqe-tpXrEiU&feature=related

Ochelari de pescuit polarizati antireflexii
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Fara ochelari polarizanti

Cu ochelari polarizanti

http://www.youtube.com/watch?v=MNbg4Go8NRO&feature=related



http://www.youtube.com/watch?v=MNbg4Go8NR0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=MNbg4Go8NR0&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=QgA6L2n476Y

http://www.youtube.com/watch?v=PmoybPcJPS8



http://www.youtube.com/watch?v=QgA6L2n476Y
http://www.youtube.com/watch?v=PmoybPcJPS8
http://www.youtube.com/watch?v=PmoybPcJPS8

http://www.youtube.com/watch?v=S
dv0J57 Ubg&feature=related

http://www.colorado.edu/physics/2
000/polarization/polarizationl.html



http://www.colorado.edu/physics/2000/polarization/polarizationI.html
http://www.colorado.edu/physics/2000/polarization/polarizationI.html
http://www.colorado.edu/physics/2000/polarization/polarizationI.html
http://www.colorado.edu/physics/2000/polarization/polarizationI.html
http://www.youtube.com/watch?v=Sdv0J57_U5g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Sdv0J57_U5g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Sdv0J57_U5g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Sdv0J57_U5g&feature=related

