Clasa 11-A, Lectia din 23.04.2020
Clasa 11-B,C, Lectia din 24.04.2020
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DEFINITIE

Monozaharidele sunt compusi organici cu grupari
functionale mixte, care contin in molecula o grupare

carbonil ( de tip aldehida R- C=0 sau de tip cetona

\
H

R-C=0) si grupari hidroxil ,,-OH”

|
R



CLASIFICARE

oze=dulce
ALDOZE CETOZE
-aldotrioze C;HO, -cetotrioze
-aldoteroze C,H;O, -cetoteroze
-aldopentoze  C.H,,O¢ -cetopentoze
-aldohexoze  C.H.,0O¢ -cetohexoze

Formula generala C H, O, n>3
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Glucoza-ciclu 1-5,
stabila

D - Glucopiranoza

Obs.Daca la carbonul 1si 4
gruparea —OH este de aceeasi
parte este alfa-glucoza, daca sunt
pe parti diferite este beta-glucoza!
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(Structura aciclica)
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Formule de perspectiva Haworth



C¢H1,0¢  Fructoza —formula liniara / ciclica
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Obs.Daca la carbonul 2 si 4 il 3 i 3|
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gruparea —OH este de aceeasi
parte este alfa-fructoza, dacd sunt a-fructoza B —fructoza

pe parti diferite este beta-fructoza!

Formule de perspectiva Haworth



~ Starea naturala
C,H,,O, -se gaseste liberd in; i

L)\
Glucoza
-mierea de albine, fructele dulci, in sange etc.
-industrial se obtine prin hidroliza acida a amidonului
—(C,H,,0;),— + nH,0 @ nC H,,0,

Fructoza C.H,,O, -se gaseste libera in natura:

-alaturi de glucoza in mierea de albine, in fructele

dulci, si in unele legume: tomate , morcovi etc.

. '/(‘




Proprietati fizice
Glucoza C.H,,O, este o subst.solida,cristalizata,
solubila in apa, cu gust dulce( are 75% din puterea de

indulcire a fructozei)
- a-glucoza se topeste la 146 °C (cu descompunere)
- B-glucoza se topeste la 150 °C (cu descompunere)

Fructoza C,H,,0, este o subst.solida,cristalizata,
solubila Tn apa si in alcool metilic. Are cea mai mare
putere de indulcire-considerata unitate .

-se topeste la 105 °C -cu descompunere




PROPRIETATI CHIMICE

I. Comune pt. glucoza si fructoza!

CH,-OH
|
CHO CH, -OH C=0
| | |
(CH-OH), +H, — (CH-OH), < H,+ (CH-OH),
| | |
CH,-OH CH,-OH CH,-OH
Glucoza hexitol fructoza
Hexa-hidroxi-hexan

Sorbitol (indulcitor)



PROPRIETATI CHIMICE

2.Esterificarea gruparilor hidroxil
CHO CHO

| |
( CH-OH), +4 CH,-COCIl — (CH-O-CO-CHy),

| |
CH,-OH CH,-OH
Glucoza clorura de tetra-acetil-glucoza
acetil

3.Fermentarea monozaharidelor
CH,,O¢ --—-—-- > 2 CH,;-CH,-OH + 2 CO,

Glucoza etanol



PROPRIETATI CHIMICE

Il.Specifice numai glucozei

Oxidarea blanda a glucozei cu -Oxigen atomic
CHO COOH

| |
(CH-OH), +[0] = (CH-OH),

| |
CH,-OH CH,-OH

Glucoza Acid gluconic



PROPRIETATI CHIMICE

Oxidarea blanda a glucozei cu -Reactiv Tollens:[Ag(NH,),]OH

CHO COOH
| |

( CH-OH), +2[Ag(NH;),]JOH — (CH-OH), +4NH, + 2Ag! +H,0
| | oglinda
CH,-OH CH,-OH

Glucoza Acid gluconic

Oxidarea blanda a glucozei cu - Reactiv Fehling:Cu(OH),

CH,,0¢ +2Cu(OH), = C,H,,0, + Cu,0d +2H,0

Glucoza Acid gluconic pp.rosu



Clasa 11-A, Lectia din 30.04.2020
Clasa 11-B,C, Lectia din 08.05.2020



CsH,06 + CgH,,04

a-glucoza

CHOH

B —fructoza

DIZAHARIDE
/AHAROZA

B —fructoza

""" > C,H,,04, +H,0

zaharoza

\Hb‘“'z

. g
H,OH
y  HTZ

zaharoza



Stare naturala

* Zaharoza, C;,H,,0,, ,este foarte raspandita in
regnul vegetal. Se gaseste in tulpina trestiei de
zahar 16-18%, in sfecla de zahar 12-14 %, in
morcovi, pepeni galbeni, zmeura, piersici,
caise etc.



Proprietati fizice / chimice

Proprietati fizice. Zaharoza este un corp solid, cristalizat,
incolor. Se topeste la 185°C (cu descompunere).incilzits
peste 185 °C se ingalbeneste, devine bruna si apoi se
transforma in carbune de zahar. Este solubila in apa si
insolubila in alcool.

Proprietati chimice. Prin hidroliza acida a zaharozei se
obtine un amestec de glucoza si de fructoza. Amestecul
rezultat se mai numeste zahar invertit, iar hidroliza care
are loc se numeste invertirea zaharului:

C,H»,04; + H,0------ >Ce¢H,0 +CH,,0;
Zaharoza a-glucoza p-fructoza




POLIZAHARIDE

Polizaharidele sunt raspandite atat in regnul vegetal cat si in cel
animal, avand o mare importanta biologica. Dintre
polizaharidele vegetale se mentioneaza amidonul si celuloza.
Dintre cele de origine animala se mentioneaza glicogenul.

* Polizaharidele se obtin prin REACTIA DE CONDENSARE A
MONOZAHARIDELOR —care consta in eliminarea a n molecule
de apa intre mai multe molecule de monozaharide :

. n C, H,O¢ —n H,0 ----> [C,H,,Oc],
. Monozaharida Polizaharida

* Proprietati. Au aceeasi structura macromoleculara; nu au
gust dulce; prin incalzire nu se topesc.




Amidonul

* Structura. Amidonul [C,H,,O:], esteun
amestec de doua polizaharide: amiloza 20%
si amilopectina 80%.

Amiloza este formata din resturi de alfa-

glucoza legate in pozitiile 1-4; are structura

filiforma elicoidala, cu solutia de iod da o

coloratie albastra care dispare la incalzire si

reapare la racire, este insolubila in apa rece.




Amilopectina este formata din resturi de alfa-glucoza
legate in pozitiile 1-4 si 1-6; are structura ramificata, nu
coloreaza solutia de iod, este insolubila in apa rece.

Amilopectina
CH,OH

H 0

H
OH H

OH



Obtinere

* De obicei, industrial, amidonul se obtine din orez,cartofi sau din grau,
prin spalare cu apa, care antreneaza mai usor amidonul decat
celelalte cumponente.

Proprietati fizice

 Amidonul se prezinta ca o pulbere fina, de culoare alba mai mult sau
mai putin stralucitoare. Este insolubil in apa rece, iar cu apa calda, la
~50 °C formeaza solutii vascoase care la rece devin un gel numit coca.

Prelucrarea amidonului.

Amidonul poate fi prelucrat in produse de importanta
alimentara si industriald. Tn acest scop se folosesc diferite
reactii chimice, cea mai importanta fiind hidroliza. In
industrie, hidroliza acida a amidonului este folosita la
prepararea glucozei, iar hidroliza enzimatica, la obtinerea
etanolului.



Clasa 11-A, Lectia din 07.05.2020



Celuloza

Celuloza [C,H,,0O; ], unde n variaza intre 700 -
800 si 2500 - 3000. Celuloza este formata din
molecule de glucoza unite in pozitia 1-4.

Este o substanta organica, un polimer sau mai
specific o polizaharida care este formata din
peste 3 000 de molecule de glucoza.

Starea naturala —celuloza se afla in bumbac,in,
canepa, lemn, stuf sau paie.



Proprietati fizice

* Celuloza este o substanta amorfa, de culoare alba,
insolubila Tn apa sau 1n solventi organici. Desi se umfla nu se
dizolva in apa. Este solubila Tn hidroxid de tetraaminocupric
[Cu(NH;),](OH), , numit si reactiv Schweizer.

-Nu are gustul dulce caracteristic zaharidelor. Prin hidroliza
enzimatica celuloza formeaza celobioza (dizaharida) care,
hidrolizata enzimatic, conduce la glucoza. Organismul uman
nu are enzimele necesare hidrolizarii celulozel. De aceea
celuloza nu este o substanta nutritiva pentru om.

-Structura filiforma



Proprietati chimice
Deoarece contine un numar mare de grupari de hidroxil,

reactioneaza cu acizi si formeaza esteri sau cu alcooli si
formeaza eteri.

Utilizare

Celuloza este utilizata la obtinerea substantelor
explozibile de tip pulbere fara fum; a matasii artificiale de
tip vascoza (milaneza) si a matasii acetat; a nitrolacurilor
si nitroemailurilor (Iacurl de acoperire cu uscare raplda Si
luciu puternic); a celofanului. Este o materie prima de
mare valoare economica si constituie punctul de plecare
in fabricarea unor produse importante, dintre care cea
de hartie ocupa un loc principal (a fost folosita pentru
obtinerea hartiei inca din secolul al ll-lea).

« Se intalneste in cantitati mari in aproape toate plantele
(rol de sustinere ) si este o principala sursa de hrana.



GLICOGENUL

Glicogenul este la organismul animal
corespondentul amidonului de la plante, fiind un
polizaharid compus din mai multe molecule de
glucoza. Glicogenul serveste la inmagazinarea
energiel si detoxifierea organismului, o mare
parte din glicogen se gaseste in ficat. Desfacerea
glicogenului Tn monozaharide ca glucoza se face
cu eliberare de energie necesara de exemplu
contractiel musculare. Procesul de eliberare sau
inmagazinare de energie fiind reversibil si se
realizeaza cu ajutorul ATP-ulul.



Importanta (utilizari)

-glucoza, fructoza si zaharoza-sunt surse de
energie pt.organism;

-amidonul sub forma de coca coapta sau fiarta
este sursa de hrana a oamenilor;

-glicogenul-sursa de rezerva energetica la
mamifere;

-celuloza-nu este metabolizata de om , numai de
animale, are rol de sustinere in plante!



