Lectia din 22.04.2020



Acizi si Baze

Solutii apoase



Acizi-solutii
Exemple: HCl, HBr, H,SO, , HNO;, H;PO, H,CO; .
Din clasele anterioare stim ca ...

Acizii sunt substante compuse care in reactie cu metalele
(electropozitive) formeaza saruri si degaja hidrogen:
/n + 2HC|----------- >ZnCl, + H,,

Metal + Acid ---------- >Sare + Hidrogen

DAR in solutii acizii cedeaza ioni de hidrogen H*! unei baze conform reactiei de
ionizare: HCl + H,0¢> CI't + H,0*"!
- lonul hidroniu H,0*! este reprezentantul mediului acid!

Def. Acizii sunt subsatante care in solutie cedeaza ioni de

hidrogen (H*!) unei baze: HA + H,0 < AT + H,07
acid 1 + baza2 <> bazal + acid2



Clasificarea acizilor:

1.Dupa compozitie:
HIDRACIZI-cei care contin in molecula lor numai atomi
de hidrogen si de nemetal: HF, HCI, HBr,HI,H,S,HCN.

OXIACIZI —acizi oxigenati-cei care contin in molecula
lor, pe langa atomi de hidrogen si nemetal, si atomi de
oxigen: H,50, , HNO; , H;PO, H,CO; .

2.Dupa nr.atomilor de hidrogen:

-acizi monoprotici sau monobazici: HF, HCl, HNO; H
-acizi diprotici sau dibazici: H,S,H,SO,

-acizi triprotici sau tribazici: H;PO,




Radicalul acid

Def. Atomul sau grupul de atomi care intra in
compozitia moleculelor acizilor si care in reactiile
chimice ramane neschimbat se numeste radical acid.

/n + 2HBr ----------- >/nBr, + H,a

Zn+ H,S0, ----------- >ZnS0,+ Hyq

Formula generala a acizilor: H_ A
unde m e valenta radicalulu1 acid.



formuls | Denumire Radical acid Exemple de saruri

HF Acid fluorhidric|F*  Fluorur3 NaF ; CaF, fluorura de
calciu

HCl Acid clorhidric |CI™" Clorur3 AICl; clorurd de
aluminiu

HBr Acid Br' Bromur3 MgBr, bromura de

bromhidric magneziu
HI Acid iodhidric |1 lodura Kl iodura de potasiu
H,S Acid sulfhidric |S™® Sulfur3 Na,S sulfura de natriu

HS™ Sulfururs acid3

NaHS sulfura acida de
natriu

HCN

Acid cianhidric

CN Cianurs

NaCN cianura de natriu




Oxiacizi

HNO,

HS0s

Acid azotos

(NO, )™ azotit

AgNO, azotit de argint

Na,SO, sulfat de natriu

NaHSO, sulfat acid de
natriu

H,SO; | Acid sulfuros (SO3,)'2 sulfit K,SOj5 sulfit de potasiu

(HSO;)™"  sulfit acid KHSOs sulfit acid de
potasiu

HsPO, |Acid fosforic |(PO,)” fosfat AlPO,
(H,PO,) " fosfat diacid | NaH,PO,
(HPO,)™ fosfatacid |CaHPO,

HsPO; | Acid fosforos |(POs)” fosfit AlPO;
(H,PO5) " fosfit diacid |NaH,PO;
(HPOs)™ fosfit acid CaHPO;

H,CO; |Acid carbonic |(COs)* carbonat CaCO;
(HCO3) " carbonat acid | NaHCO;




Aplicatii

1.Scrieti reactiile de ionizare ale acizilor HBr si H,SO,

CU apa.
HBr+ H,0 <> Br!+ H,0*
acid 1+ baza2 <> bazal + acid2
Obs.HBr-este un acid monoprotic si cedeaza ionul de H *'intr-o singura etapa!
H,SO,+ H,0 <>HSO,! + H,0"!
HSO,1+ H,0 <>SO,? + H,0"
Obs.H,SO, -este un acid diprotic si cedeaza cei doi ioni de H*!in doua etape!

Tema:1.Scrieti reactiile de ionizare ale acidului H;PO,
cu apa(folositi modelul de mai sus).
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Baze( hidroxizi) — solutii
Exemple: NH;, NaOH, Ca(OH), , Al(OH),

Din clasele anterioare stim ca ...
Bazele sunt substante compuse care contin in molecula un atom de
metal si un numar de grupari hidroxil egan cu valenta metalului:
Me"(OH),

DAR in solutii bazele accepta ioni de hidrogen H*! de la un acid conform reactiei de

ionizare: NH, + H,0¢> NH,*! +HO!
lonul hidroxil HO! este reprezentantul mediului bazic!

Def. Bazele sunt subsatante care in solutie accepta ioni de

hidrogen (H*') delaun acid: B + H,0 < BH*"+ HO?!
Bazal + acid2 <>acidl+ baza2



Clasificarea bazelor:
1.Dupa nr.gruparilor hidroxil:
-baze monoprotice : NaOH

-baze diprotice: Ca(OH),

-baze triprotice:Al(OH),



De retinut....

Solutiile de acizi, baze si saruri solubile sunt electroliti.

Def. Electolitii- (solutii de acizi, baze si saruri solubile) conduc
curentul electric prin intermediul ionilor.
De la fizica stim ca sunt conductori:

—de ordinul 1(conduc curentul electric prin intermediul
electronilor);

-de ordinul 2 (conduc curentul electric prin intermediul
ionilor);



Actiunea acizilor/bazelor asupra

indicatorilor
Daca in solutia unui acid/baza se introduc indicatori-
acestia se coloreaza dupa cum reiese din tabel:

Indicatorul Tipul indicatorului Mediu acid Mediu bazic
Turnesol Acido-bazic Rosu Albastru
Are culoare (se colreazd atat in
violet mediu acid cat si
bazic)
Metilorange Acido-bazic Rosu Galben
Are culoare
portocalie
Fenolftaleina Bazic NU SE COLOREAZA = | Rosulcarmin
Este incolord NU INDICA




Aplicatii

1.Denumiti bazele:NaOH, Mg(OH),,Ca(OH), , Al(OH),,
NH,OH.

NaOH-hidroxid de natriu,
Mg(OH),-hidroxid de magneziu,
Ca(OH), —hidroxid de calciu
AlI(OH), -hidroxid de aluminiu
NH,OH-hidroxid de amoniu

Obs.Chiar daca bazele sunt monoprotice sau poliprotice,
in denumire nu apar modificari-nu se pune prefix!!!
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lonizarea apei.Produsul ionic al apei:Ky,

Moleculele de apa ionizeaza singure in apa potabila, conform
reactiel:

H,0 + H,0 ¢ HO! + H,0*

acidl + baza2 <> bazal + acid2
La 20 °C , produsul ionic al apei are valoarea:

Ky, =[HO1]- [H;0%1]= 103 (mol/L)?
Si :[HO1]= [H,0*1]=VK,, =V/10 1% =107mol/L

[HO1],[H;0*]-sunt concentratii molare




PH-ul si scara de PH

In chimie prin PH se exprima caracterul acid sau bazic
al unei solutii/aliment/mediu.

Obs.PH-ul se calculeaza numai pt.solutii diluate, a
caror concentratie maxima este 1 mol/L !!!

[H30+] 10° {10! | 102 (103 |104 | 10> [(10° |10 108 |[10°|1010| 1011 |1012|1013 | 1014
Mol/L

PH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 13 14

< Creste aciditatea Mediu Scade aciditatea—>
neutru




Aplicatii

1.Indicati mediul acido-bazic si concentratia ionilor
hidroniu, daca se dau valorile de PH:

Lamaie: PH=2

Coca —cola: PH=2

Suc gastric: PH=2
Intestin subtire : PH=8
Mar : PH=3

Sange uman: 7,3<PH>7,5

Sange de caine : PH=6,9



Rezolvare:

1.Indicati mediul acido-bazic si concentratia ionilor hidroniu,
daca se dau valorile de PH:

Lamaie: PH=2 , Mediu puternic acid, [ H;0* ]=102? mol /L
Coca —cola:PH=2, Mediu puternic acid, [ H;0* ]=102mol /L
Suc gastric :PH=2, Mediu puternic acid, [ H;0* ]=10?mol /L
Intestin subtire: PH=8 Mediu slab bazic, [ H;0* ]=103mol /L

Mar : PH=3 Mediu acid, [ H;0* ]=10°mol /L
Sangeuman:7,3<PH>7,5

Mediu usor bazic, 1073mol /L < [ H;0*] > 107mol /L
Sange de caine :PH=6,9

Mediu foarte slab acid, [ H;0* ]= 10%2mol /L



