Lectia din data de 13.05.2020

Reactii cu transfer de electroni
(REACTII REDOX)



Numarul de oxidare: NO

Def. N.O. Reprezinta intr-un mod mai generalizat decat VALENTA
capacitatea de combinare a speciiilor chimice (atomi, ioni sau molecule).

Pt. a determina NO se apilca/ folosesc 7 reguli:
1. a)NO al hidogenului in compusii covalenti este +1. H*!Cl si H,*1S.

b)NO al hidogenului in hidrurile metalice este -1: NaH? , CaH,™.

2.3) NO al oxigenului Tn compusii covalenti si ionici este -2. H,*'10% CaO.
b) NO al oxigenului in peroxizi si superoxizi este -1: H,"0,1, Na,01.

3. Intr-o moleculd neutrd suma NO zero. H,*102. 2(+1-2)=0

Aceasta reguld se fol.pt.a det.NO pe care nu le cunoastem: K**Mn?0,?
[+1+7?+(-8)]=0 rezulta ca :K**Mn*’0,~

4.Un ion monoatomic are NO=sarcina ionului: K*! are NO=+1

5. Intr-un ion poliatomic suma NO este egal3 cu sarcina ionului: (S*°0,2)



Numarul de oxidare: NO

6. In stare libera=stabild , substantele au NO =
zero: Cu?, Fe% Au° 0,°% H.,°.

7. NO depinde de electronegativitate:

C—4H4+1 ) C +4 |:4—1



Aplicatii

1.Notati NO din :
KMnQO,, H,O, KOH, Mn O, ,Cu, Mg, (PO,)3

Rezolvare:

K+1Mn+7o4—2 ) H2+1o—2,’ K+1o—2H+1 ) Mn+4 02—2 , CuO , Mgo , (P+5O4'2)'3 .



Tema

1.Notati NO din :

NaMnO,, H,S, NaOH, C O,, Fe, Cu, Ag, (PO,)3
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Rezolvare tema

1.Notati NO din .
NaMnO,, H,S, NaOH, C O,, Fe, Cu, Ag, (PO,)3

Rezolvare:

Na*an+7O4‘2 ) H2+1S‘2', Na*t102H+* C* 02-2 , Feo , Cyo , Ago , (p+3o4—2)—3 :



Oxidare/reducere=Reactii REDOX

Def.Oxidarea este procesul in care o specie chimica
cedeaza electroni. ( N.O. creste ).

Specia chimica care se oxideaza are caracter
reducator.

Def.Reducerea este procesul in care o specie chimica
accepta electroni. ( N.O. scade ).
Specia chimica care se reduce are caracter

oxidant.
Obs. Cele doua reactii au loc in acelasi timp!



Oxidare/reducere

Exemplu:
Na%+ Cl,°=> Na*'Cl' (numerele de sus sunt N.O.)

Na-1e> Na*! /oxidare /caracter reducator
Cl,%%2e>2CI! /reducere / caracter oxidant

Dar nr.electronilor cedati si acceptati trebuie sa fie EGAL, deci
prima reactie o amplificam cu 2, iar acest 2 devine automat
coeficient de reactie:

2 /Na’=1e> 2Na*! /oxidare /caracter reducator
1 /Cl,%+28>2CIt /reducere / careacter oxidant
2Na’+ Cl,%->2 Na*'Cl?

Obs.Reactia Na cu Cl, este o reactie REDOX chiar daca oxigenul nu
este prezent!

Na - agent reducator
Cl, — agent oxidant
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Stabilirea coeficientilor intr-o reactie redox

1.Stabiliti coeficientii de reactie pt.reactia redox, si indicati agentul oxidant/reducator:

K**Mn*’0,? + H,0-> KOH + Mn** O,+ [O° ]
Mn*/ 13> Mn** /reducere / caracter oxidant
022> QY% oxidare /caracter reducator

Dar nr.electronilor cedati si acceptati trebuie sa fie EGAL, deci prima reactie o
amplificam cu 2, a doua cu 3, iar acest 2 si 3 devin automat coeficienti de reactie:

2/Mn*’£3e>Mn** /reducere / caracter oxidant
3/022e> 0% oxidare /caracter reducator
2K**Mn*’0,? + H,0-> 2KOH + 2Mn** O,+ 3[0°]

Agentul oxidoreducator este KMnO, pentru ca el contine atat specia chimica care se
oxideaza cat si specia chimica care se reduce!



Seria de activitate a metalelor (S.A.)

Li,K,Ca,Na,Mg,AI,Zn,Fe,Sn,Pb,Hz’Cu,Hg,Ag,Pt,Au



Li,K,Ca,Na,Mg,Al,Zn,Fe,Sn,Pb,H, Cu,Hg,Ag,Pt,Au

2Na + 2 HOH ----- >2NaOH + H,
Cu + HOH ----- > Nu reactioneaza

Zn +2 HCl ----> ZnCl, + H,

Obs.Metalele situate in fata H, in seria de activitate
il pot scoate pe acesta din compusi: apa si acizi.

Metalele situate dupa H, in S.A.nu 1l pot scoate pe
acesta din compusi(apa si acizi).



Li,K,Ca,Na,Mg,Al,Zn,Fe,Sn,Pb,H, Cu,Hg,Ag,Pt,Au

Fe + CuSO, ----- > FeSO, +Cu
Zn + CuSO, ----- >/nSO, +Cu

Cu + FeSO, ----- > Nu reactioneaza

Ag + FeSO, ----- > Nu reactioneaza

Cu + 2AgNO; ----- > Cu(NO,), + 2Ag

Obs. Fiecare metal din S.A. Poate substitui din
compusii ionici solubili metalele situate dupa

el in S.A.



Tema(Aplicatii): Seria de activitate a metalelor

1.Notati produsii de reactie si egalati:

Na + HOH ----- >
Cu + HOH ----- >
Zn + HC| ----- >
Au + HCl ----- >
K+ HOH ----- >
Hg + HOH ----- >
Fe + HCI ----- >
Ag + HCl| ----- >

Fe + CuSO, ----- >
Zn + CuSO, ----- >
Cu + FeSO, ----- >
Ag + FeSO, ----- >
Cu + 2AgNO; ----- >
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Verificarea temei: 1.Notati produsii de reactie si egalati:
2Na +2 HOH ----- >2NaOH + H,

Cu + HOH ----- > Nu reactioneaza
Zn +2 HC| ----- >ZnCl,+ H,

Au + HC| ----- > Nu reactioneaza
2K+ 2 HOH ----- > 2KOH + H,

Hg + HOH ----- > Nu reactioneaza
Fe +2 HC| ----- > FeCl,+ H,

Ag + HC| ----- > Nu reactioneaza
Fe + CuSO, ----- > FeSO, +Cu

Zn + CuSO, ----- >/ZnSO, +Cu

Cu + FeSO, ----- > Nu reactioneaza
Ag + FeSO, ----- > Nu reactioneaza
Cu + 2AgNO; ----- > Cu(NO,), + 2Ag



Reactii redox-sursa de energie: Elementul galvanic

Def.Elementul galvanic (sau celula galvanica, pila electrica
sau celula voltaica) este un generator electrochimic de
curent continuu bazat pe transformarea spontana a
energiei chimice in energie electrica.

Este alcatuit din doua placi conductoare de naturi diferite
(electrozii), introduse intr-o solutie de electrolit; una din ele
reprezinta polul pozitiv (sau catodul) sursei de curent, iar a
doua placa- polul negativ (sau anodul).
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https://ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:Galvanic_cell_with_no_cation_flow.png
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:Galvanic_cell_with_no_cation_flow.png
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Exemplu: Pila Daniel

Procesele de la electrozi:
Anod (-) Zn —2e-> Zn*? oxidare &£_=0,34 V(se ia din anexa)
Catod(+) Cu*? +2e—> Cu® reducere & _=0,76 V

Rectia totala redox care are loc in pila este:

Zn% + Cu*? — Zn*2 + Cu’
Pila Daniell se reprezinta conventional astfel: e-1,1v
(-) Zn | Zn2+ || Cu2+ | Cu (+)

_ &7
E=tensiunea electromotoare f o @
g si € _,—sunt potentiale redox Zn Cu

g =- &, pt.unelement (ex.Zn) -
E=E _+ £ _,=0,34V+0,76V=1,1V \ Eo—— = _»E
|

SO % Ab— SO:




Potentiale standard de electrod

Semireactia de €0 (V) € (V) Caracterul Caracterul
reducere reducdtor oxidant

Lit + e~ - Li -3,05 +3,05
Kt +e =K -2,93 +2,93
Rb*+ e— = Rb -2,93 +2,93
Cs* + e —Cs -2,92 +2,92
Ra*? +2e—— Ra -2,92 +2,92
Ba*2 +2e—— Ba -2,91 +2,91
Sr2 +2e—— Sr -2,89 +2,89
Ca*2 +2e—— Ca -2,87 +2,87
Na* +e—— Na -2,71 +2,71
La*® +3e—— La -2,52 +2,52
Ce*® +3e—— Ce -2,48 +2,48
Mg*? +2e—— Mg -2,36 +2,36
U +3e——U -1,79 +1,79
Al +3e—— Al -1,66 +1,66
Ti*? +2e——Ti -1,63 +1,63
V2 +2e—— V -1,19 +1,19
Mn*2 + 2e——= Mn -1,18 +1,18
Cr2 +2e——= Cr -0,91 +0,91
2H,0 + 2e— —H, +2HO— -0,83 +0,83
Zn*2 +2e——Zn -0,76 +0,76
Cr® +3e—— Cr -0,74 +0,74
Fet2 +2e—— lle -0,44 +0,44
Cd*2 +2e—— Cd -0,40 +0,40
PbSO, + 2e— —Pb + SO, 2 -0,36 +0,36
T +e— =Tl -0,34 +0,34
In*3 +3e—— In -0,34 +0,34
Co*2 +2e—— Co -0,28 +0,28
Ni*2 + 2e—— Ni -0,33 +0,33
Sn*2 +2e—— Sn -0,14 +0,14
In*2 +2e— = In -0,14 +0,14
Pb*2 +2e——Pb -0,13 +0,13
Fe*3 +3e—— Fe -0,04 +0,04
2H* +2e—— H, 0 0

Bi*® +3e—— Bi +0,20 -0,20
Cu*2 +2e~— Cu +0,34 -0,34
Cut +e——=Cu +0,52 -0,52
Agt +e—— Ag +0,80 -0,80
Au*® +3e—— Au +1,40 -1,40
Aut +e = Au +1,69 -1,69




Elemente galvanice utilizate in tehnica

1. Elementul Leclanche este o pila primara, adica 0
pila Tn care curentul electric se produce prin reactii
intre reactantii care se gasesc 1n pila si care nu se pot
regenera.E=1,5V. c (+)

cap metalic

Pila Leclanche


https://galvcell.files.wordpress.com/2010/06/zi-un-nume2.png
https://galvcell.files.wordpress.com/2010/06/zi-un-nume2.png
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Acumulatorul cu plumb

2.Acumulatorul cu plumb (sau acumulatorul acid) reprezinta cel mai
vechi si cel mai simplu tip de acumulator . Desi are greutate si volumul ridicate,
prezinta avantajul furnizarii unui curent puternic la conectare, ceea ce este necesar
pornirii motoarelor termice folosite pe larg la functionarea automobilelor. Prezinta
fata de alte tehnologii de acumulator un raport energie/pret favorabil. A fost luat
initial in vedere ca sursa de energie pentru autovehicule electrice, dar din cauza
greutatii mari a lasat locul altor tehnologii, el fiind folosit mai ales in alimentarea
stivuitoarelor electrice unde serveste si ca balast echilibrant de masa pe axa rotilor
din spate. De asemenea este folosit ca baterie de start la autocamioane. A fost
inventata in 1859 de fizicianul francez Gaston Plante.



Parti componente

Anod (-): gratar de plumb pe care s-a depus plumb
spongios

Catod(+) Gratar de plumb pe care s-a depus dioxid
de plumb pbo,

* Electrolit: solutie de acid sulfuric 38%, densitate
1,29 gram/ cm3 .



Acumulatorul cu plumb

Reactiile care au loc la electrozi in timpul descarcarii
sunt:

Anod: (- ) Pb +SO,2 - 2PbSO,
Catod (+) PbO,+2 504'2 +4H*'1 > PbSO,+ 2 H,0
Reactia globala(descarcare): pp + Pbo,+2 H,50,~> 2PbSO, + 2 H,0
O pereche de placute : E=2V
Acumulatoare de: 6V (3 perechi placute)

12 V(6 perechi placute)



https://ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:Photo-CarBattery.jpg
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:Photo-CarBattery.jpg
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COROZIUNEA

Def. Coroziunea reprezinta degradarea la suprafata
sau in profunzime a obiectelor metalice (din metale
pure sau aliaje).



Clasificarea coroziunii:

1.Coroziunea chimica- este produsa prin actiunea
gazelor uscate :0, , CO,, SO, H,S, HCI, Cl, asupra
obiectelor metalice.

1.Coroziunea electrochimica- este determinata de
formarea unor microememente galvanice |la
suprafata metalelor; exemplu : ruginirea ferului

2Fe +2 H,0+ 0, >2 FeO(OH)+ H,



Protectia impotriva coroziunii

-utilizarea de metale si aliaje rezistente din
punct de vedere chimic;

-acoperirea cu un strat protector (anorganic sau
organic) de lac, vopsea;

-galvanizare:acoperirea cu un strat metalic;-
protectie catodica.



Tema

1.Considerand ca trebuie sa asigurati protectia
catodica a unui utilaj confectionat din zinc, pe care
dintre urmatoarele metale |-ati alege: Fe, Cu, Mn,
Al, Mg,, Ni. Indicati procesele anodice si catodice

care ar avea loc.
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Verificarea temei

1.Considerand ca trebuie sa asigurati protectia
catodica a unui utilaj confectionat din zinc, pe care
dintre urmatoarele metale |-ati alege: Fe, Cu, Mn,
Al, Mg,, Ni. Indicati procesele anodice si catodice
care ar avea loc.

Raspuns: Se alege Mg pt.ca e in fata Zn in S.A.
Anod(-) oxidare :Mg 2e>Mg*?

Catod(+)reducere: Zn*? *2¢>7n0



