Clasa IX BsiC

Prisma optica

Mersul razelor de lumina prin orisma optica
ele un unghi diedru, numit unghiul prismei.

Prisma optica este un mediu omogen si transparent marginit de doud suprafete plane, care fac intre
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perpendicular pe muchia prismei.

Fie A unghiul prismei si n indicele de
refractie relativ al materialului din care

este construitd prisma (de obicei prisma
este considerata din sticla), in raport cu
mediul inconjurator (de obicei aerul).

O raza de lumind monocromatica SI incidentd pe fata AB a prismei se refracta in punctul I,
apropiindu-se de normald, conform legii refractiei:
sini=nsinr
Intalnind fata AC a prismri, raza de lumini suferd o a doua refractie la iesirea din prisma in
punctul de emergenta I, indepartandu-se de normala dupa legea:
nsinr =sini
Unghiul dintre directia SI a razei incidente si directia IR a razei emergente se numeste unghiul de

deviatie 0.

Din figura se vede ca unghiul de deviatie dintre raza incidenta si raza emergrnta o are valoarea:
o=i+i-(r+r)=i+1-A

Relatiile matematice determinate permit calcularea unghiului de energentda i cand se cunoaste
unghiul de incidenta, unghiul prismei si indicele de refractie al acesteia.



Conditia de emergenta
Stabilim conditia ca o raza de lumina care patrunde 1n prisma sa poata iesi prin fata AC. Pentru a fi
indeplinita aceasta cerinta, trebuie sd nu se produca reflexie totala pe fata AC, cand lumina trece din
sticla Tn mediul exterior, adica:
r<<l,
unde 1 este unghiul limita.
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Deoarece A=r+r => r>> A-l, sau daca rLE

sinr>sin(A—1)

unde 1 este unghiul limita.

Tinand seama de legea refractiei in I, sin i = n sin r, ultima inegalitate poate fi scrisd sub forma:
sini

— >sin(A-1)
n
- . L . . . T .
Dacad unghiul de incidenta este maxim, i, = 5 putem scrie:
|
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Din ultimele doua relatii rezulta:

sin/ > sin(A—l)
Sau A<2]
Conform ultimei relatii, daca o prisma este confectionata dintr-un material transparent cu
indicele de refractie n ( deci cu 1 = arcsin 1/n) , atunci orcice raza incidentd pe prisma poate iesi din ea,
indiferent de unghiul de incidenta, daca unghiul prismei A, indeplineste conditia
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A<<2arcsin —
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Daca prisma are A > 2 arcsin 1/n, toate razele intrate n prisma se vor reflecta total pe fata AC.
De exemplu, pentru o sticla crown, unghiul limitd pentru radiatia galbend a sodiului este
1=40°50 . Pentru ca aceasta radiatie sa poata iesi din acest material, indiferent de unghiul de incidenta,

prisma optica trebuie sa aiba. A<<81° 40

Deviatia minima

Din relatia § = i+i - (r+r) = i+1 - A se observi ca unghiul de deviatie variaza cu unghiul de
incidentd. Se constatd experimental ca atunci cand unghiul de incidenta variaza Tn mod continuu,
unghiul de deviatie variaza si el, ludnd intotdeauna vlori mai mari decit o anumita valoare minima oy,.
Aceasta valoare minima se realizeaza in cazul mersului simetric al razelor prin prisma, adica in cazul in
carei=1i sir=r"sideci:



Om= 21 -A

de unde i:A+5’”, si r:é
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Introducand i in relatia lui Snell, sin i = n sin r se obtine pentru indicele de refractie al prismei expresia:

. A+9,
S

Masurand unghiul de deviatie minima J,, al unei prisme si introducandu-1 in aceasta expresie,
se poate determina indicele de refractie al materialului din care reste confectionata prisma respectiva.



