Clasa a X-a
Probleme current alternativ

1. Curentul alternativ de la reteaua de iluminat are frecventa v=50Hz si tensiunea efectiva
U=220V. Aflati:
a) perioada si pulsatia curentului;
b) tensiunea maxima.
Datele problemei:
v=50Hz
Uu=220V
Cerinte:
a) T=?
v="7?
b) Un=
Rezolvare:

a) Intre perioada si frecventa avem relatia:
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Intre perioada, frecventa si pulsatie avem relatia:
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Deci pulsatia are valoarea:
w=2nY=2-m-50=100m
b) Valoarea maxima a tensiunii se poate exprima in functie de valoarea masurata:
Un=Uv2
Un=220-2 =310V

1
T=—=0,02s

2. O spird pland cu aria S=100cm? se roteste uniform in cAmp magnetic B=1,2T astfel incat o
rotatie completa se face in 0,02s. Aflati:
a) fluxul maxim prin spira;
b) t.e.m. indusa in spira.
Datele problemei:
S=100cm?
B=12T
T=0,02s
Cerinte:
a) ¢m=?
b) e=?
Rezolvare:
a) Expresia fluxului magnetic este:
(I)m =B Sn
dm=1,2"100"*=1,2"10Wh
b) T.e.m poate fi scrisa in functie de fluxul magnetic
e=w ¢m Sin wt
Tin&nd cont de relatia dintre w si T
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3. O spird care se roteste uniform in camp magnetic are rezistenfa R=8Q si inductanta
neglijabila. La capetele ei apare t.e.m. e=28,2s5in400x t. Aflati:
a) frecventa si perioada de rotatie;
b) valoarea efectiva a intensitatii curentului prin spira.
Datele problemei:

R=8 Q
e=28,2sin400x t
Cerinte:
a) 9 =?
T=7?
b) 1=?
Rezolvare:
a) Avem relatia de legatura dintre pulsatie, perioada si frecventa si expresia t.e.m
alternative:
e=Emsin wt
e=28,2sin400x t
rezulta
wt =400nt
w =400 = rad/s
w = 2mY
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Intre valoarea maxima sl valoarea efectiva avem relatia
Iy _3,52_25A
V2 L4107

4. O bobina are inductanta L=10H si este conectatad la o sursa de curent alternativ de frecventa
v=50Hz. Care este reactanta inductiva a bobinei?
Datele problemei:
L=10H
v = 50Hz
Cerinta:
XL=7? reactanta inductiva.
Rezolvare:
Reactanta inductiva are formula:
X, =Lw=L2nY
X, =10-2-m-50 =1000mQ
5. O bobind cu inductanta L=3,14H si rezistenta R=10%Q este conectati in serie cu un
condensator de capacitate C=3,18u F si legate la tensiune alternativa cu U=220V si v =50Hz.
Aflati:
a) impedanta circuitului si valoarea efectiva a intensitatii;
b) defazajul dintre curent si tensiune.
Datele problemei:
L=3,14H
R=10°Q
C=3,18uF
U=220Vv
v =50Hz.
Cerinte:
a) Z=?
=2
b) tge=?
Rezolvare:

a) Aplicand legea lui Ohm pentru circuitul RLC serie
U
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Radicalul reprezintd rezistenta totala a circuitului RLC serie numitd impedanta
circuitului (2)
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Tinand cont de relatia dinre pulsatie si frecventa:
w = 21
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Deoarece din calcule rezultd ca Lw — = 0
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Defazajul tge =0



